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Czyszczenie rurociggow: pigging preferowana metoda James Bonda
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Wstep

Kazde przedsiebiorstwo stosujgce pigging cisnieniowy
(ttoczenie ttoku-kreta) spotyka sie z problemami
zanieczyszczen oraz gromadzenia obcych substancji
wewnatrz rurociggdw. Zjawiska te sg przyczyng wielu
ktopotédw, poczawszy od zmniejszenia wydajnosci do
zatkania i korozji. Powszechng metodg czyszczenia jest
oczyszczanie rurociggow przy zastosowaniu
chemikaliéw. Jednak w pewnych przypadkach metoda
piggingu jest przyjazng dla S$rodowiska efektywna
alternatywa. Niniejszy biuletyn przybliza t3 metode
czyszczenia i inspekcji, metode, ktoéra byta nawet
przedstawiona na duzym ekranie.

Kret

Pigging polega na zastosowaniu elastycznego ttoka
(kreta), ktéry przeciska sie przez rure pod ci$nieniem
medium. Srednica ttoka jest nieznacznie wieksza niz
$rednica rury. Tiok $ciera  zanieczyszczenia i
przemieszcza je do konca rury pozostawiajgc czyste
$ciany. Pierwsze udokumentowane uzycie tej techniki
datuje sie okoto roku 1870, kiedy rurociag ropy naftowej
Colonel Drake, w Titusville, Pensylwania zaczat zarastac
po 2 latach pracy. W tamtym czasie ttok stanowit
powigzany gatgan szmaciany. Nastepnie szmaty zostaty
zamienione przez skore. Nazwa ttoka pochodzi od
dZwieku, ktéry wydaje podczas przeciskania przez rury.
Od roku 1960 nastepuje rozwdj w zakresie ttokow.
Zostaje wprowadzony ttok cylindryczny wykonany z
wytrzymatego i tatwo zmieniajgcego ksztatt poliuretanu.
Obecnie sg dostepne rdéine wielkosci i typy: pokryte
specjalng powtoka albo szczotkg druciang ze stali, ze
stali nierdzewnej lub z teflonu. Dobdr odpowiedniego
ttoka zalezy od materiatu rur i rodzaju zanieczyszczen.
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Rysunek 1. Widok kreta w rurociggu Trans-Alas
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Rysunek 2.

Instalacja

Ttoki wprowadza sie zawsze do systemu rurociggow ze
stacji lub wyrzutni. Wyrzutnia posiada potaczenie z
medium, ktdre stuzy do przepychania ttoka. Zwykle jest
to gaz, na przyktad azot lub powietrze, ale rowniez moze
by¢ ciecz, na przyktad woda. Na korcu rurociggu ttok i
medium s3g zbierane w odbiorniku, czyli stacji koricowej.
W odbiorniku ttok jest oddzielany od medium. Jezeli
medium stanowi woda lub inna ciecz, rozdziat nastepuje
dzieki specjalnemu potaczeniu. Te stacje ttokéw moga
by¢ czescia statego systemu albo ruchomymi
instalacjami, ktore sg podtgczane.

Metoda ttokowa znajduje nastepujace zastosowania:

1. czyszczenie rurociggow,
2. oprdzinianie rurociggow,
3. kontrola wnetrza rurociggdéw.

1. Czyszczenie rurociggow

Czyszczenie rurociggdw przy uzyciu ttokow moze by¢
realizowane w rézny sposob, zaleznie od rodzaju
zanieczyszczen lub celu czyszczenia. Mechaniczne
czyszczenie z  luznych  zanieczyszczen  ttokami
wyposazonymi w szczotki daje dobre wyniki. Ttoki sg
przepychane do czasu, kiedy pozostajg czyste. Wtedy
rurociggi sa kontrolowane przy uzyciu endoskopu.
Mechaniczne  czyszczenie  ttokowe jest  czesto
wykonywane stosujgc naped powietrzem lub azotem.
Objetos¢ powietrza lub azotu jest waznym parametrem
napedu.


http://www.wikipedia.org/

Czyszczenie chemiczne przy uzyciu ttokdéw stosuje sie
czesto, aby oszczedza¢ chemikalia, zmniejszy¢ ilos¢
agresywnych sciekdw i chroni¢ srodowisko.
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Rysunek 3. Usuwanie ttoka z rurociggu.

Przy czyszczeniu chemicznym metoda "pociggu" ttoki sg
uzywane dla polepszenia efektéw w poszczegdlnych
etapach. Czynniki chemiczne sg stosowane na etapach
pomiedzy uzyciem roéinych tlokéw, przy czym
odpowiednie ilosci wody zapewniajg wyptukanie
chemikaliéw z powierzchni. Najlepszym medium
cisnieniowym dla takiego czyszczenia chemicznego jest
woda demineralizowana. Po wprowadzeniu tfoka
chemikalia s3 pompowane pompa do rurociggu.
Chemikalia sg wprowadzone do rurociggu z wyrzutni
ttoka. Nastepnie wprowadza sie kolejny ttok i okreslong
ilos¢ wody ptuczacej, ttok i kolejny czynnik chemiczny. W
ten sposoéb powstaje pocigg z ttokdw. Na koncu
rurociggu chemikalia s oddzielane i zbierane w
zbiornikach odpaddéw. Analizy odpaddéw wskazujg na
postep w czyszczeniu.

Przez zastosowanie tej metody oszczedza sie duze ilosci
chemikaliéw. Rurocigg dtugosci 500 m i srednicy 250 ma
pojemnos¢ 25 m®. Chemiczne czyszczenie takiego
rurociggu biorgc pod uwage rézne etapy czyszczenia i
ptukania wytwarza ponad 125 m® $ciekéw. Chemiczne
czyszczenie tego rurociggu pociggiem z ttokdéw redukuje
catkowitg ilos¢ sciekdbw do 10 m®, co stanowi
zmniejszenie o ponad 90%.

2. Oprodznianie rurociggu
Rurociagi potgczone na state ze zbiornikami czesto maja

wbudowane standardowe stacje ttokéw w celu
oprézniania i mycia przed kolejng  zmiang
transportowanych  produktéw. Taki system nie
dopuszcza do zanieczyszczenia produktow, jezeli

rurociggi sg potgczone na state.

3. Inspekcja rurociagu

W miejscach, gdzie inspekcja rurociggu jest utrudniona
(na przyktad pod ziemig lub w morzu) stosuje sie tak
zwane inteligentne krety.

Ograniczenia
Nie do wszystkich
metode kreta. Jezeli

zastosowac
zbyt wiele

rurociggdbw mozna
rurocigg posiada

odgatezien lub s3 one zbyt ditugie ttok moze zostaé
uwieziony. Krotkie odgatezienia nie stanowiag problemu
(patrz rysunek ponizej). Rurocigg powinien posiadaé
jednakowa Srednice na catej dtugosci. W miejscu, gdzie
sie zweza nie mozna przeprowadzi¢ kreta. Zwezenia
rurociggu moga wystapi¢ w réznych czesciach rurociagu,
moga by¢ spowodowane spoinami spawalniczymi lub
zwezkami pomiarowymi. Rurocigg musi posiadaé zawory
zapewniajgce peten przeptyw. Zawory motylkowe
blokuja przejscie kreta.

Vecom i pigging

Niezaleznie od trady-cyjnej
technologii che-micznego
czyszczenia Serwis
Przemystowy Vecom B.V.
oferuje pigging, jako metode
czyszczenia  wszedzie na
Swiecie. Vecom przyjat jako
zasade oferowania klientowi
selektywnie dobranego
czyszczenia. Procedura
Vecom obejmuje nastepujgce
elementy:

1. Analiza laboratoryjna

zanieczyszczenia
wymagajgcego usuniecia i okreslenie odpowiedniego
preparatu dla czyszczenia;

2. Analiza systemu przeznaczonego do czyszczenia,
wyznaczenie zamknietego uktadu do czyszczenia,

ttokow dokumentacji

zagadnienia

(kretow) i
obejmujacej

rodzajow

inzynieryjnej

bezpieczenstwa;

Warunki oferty;

Wykonawstwo czyszczenia;

5. Usuwanie i zagospodarowanie Sciekow i zuzytych
ttokow;

6. Kontrola oczyszczonego rurociggu i
raportu z czyszczenia.
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sporzadzenie

Pigging na duzym ekranie

Ttok do rur pojawit sie na filmach James Bonda nie mniej
niz trzy razy. Po raz pierwszy byt w filmie ,Diamonds are
for Ever”, w ktérym James Bond usuwa ttok, aby
umozliwi¢ swojg ucieczke z rurociggu.

Nastepnie w ”“The living Daylights” Generat Georg
Koskov ~ (grany przez Jeroen Krabie) zostat
przeszmuglowany na krecie w rurociggu gazowym przez
Zelazng Kurtyne. W ,, The Word is not Enough” kret
zostat znéw zastosowany, tym razem do transportu
broni nuklearnych przez rurociag.

Mozna wiec zobaczyé jak specjalistyczna metoda
czyszczenia jest przedmiotem ogladalnosci przez liczng
widownie.
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