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Skrocenie czasu i obnizenie kosztow czyszczenia generatorow

Numer: 2010/06

Wprowadzenie

W elektrowni Flevo Power Lelystad opalane gazem stare
generatory Electrabel s3 zastepowane przez nowe
opalane gazem zawierajace generator parowy z odzysku
ciepta (GPOC). W elektrowni z dwoma systemami turbina
gazowa jest napedzana przez spalanie naturalnego gazu.
Ciepto pozostate w gazie wylotowym z turbiny gazowej
jest odzyskiwane w wymienniku ciepta i stuzy do
wytwarzania pary. Para napedza turbine parowa, stuzac
do produkcji energii elektrycznej.

Jednym z wazniejszych probleméw jest jakos¢é pary.
topatki turbiny parowej sg podatne na uderzenia
zanieczyszczen statych. Czyszczenie catej instalacji
wodno-parowej kotta jest dlatego niezbedne przed
uruchomieniem  produkcji. Firma Alstom Power
opracowata metode chemicznego czyszczenia, po ktérym
instalacje przedmuchuje sie parg. Procedura pozwala na
skrécenie czasu i obnizenie energii niezbednej dla
produkcyjnego wykorzystania pary. Metoda okazata sie
efektywna i zredukowata czas i koszty w szeregu
elektrowniach. Serwis Przemystowy Vecom zdobyt
kontrakt na wykonanie tego innowacyjnego oczyszczania
chemicznego. Zadaniem oczyszczania chemicznego jest
otrzymanie czystej powierzchni stali pokrytej pasywng
warstwg magnetytu. Metoda prowadzi do szybkiej
poprawy jakosci pary. Czysta powierzchnia stali w
nowych instalacjach utatwia dalsze tworzenie warstewki
magnetytu podczas eksploatacji.

Rysunek 1. Instalowanie urzgdzen do wykonania czyszczenia (pompa z
napedem Diesel 850 m3/h).

Czyszczenie chemiczne jest wykonywane zgodnie z
zaleceniami VGB w kolejnych etapach:

Rysunek 2. System 4 w Elektrowni Flevo podczas budowy.

ptukanie pod duzym cisnieniem dla usuniecia
luznych czastek statych,

odttuszczenie z oleju i smaru,

dziatanie kwasem fluorowodorowym w celu
usuniecia tlenkow zelaza i krzemiandw,
usuniecia kwasu i statych zanieczyszczen,
pasywacja w celu wytworzenia ochronnej
warstewki tlenkéw zelaza (magnetytu).

Na instalacje wody i pary sktadajg sie standardowe
elementy kotta i zbiornika wody zasilajgcej. Ze wzgledu
na ogromng pojemnos¢ 550 m’ system ten jest dosyc
wyjatkowy. Z powodu braku zbiornika Sciekéw byty one
gromadzone na barkach. Woda z pierwszego ptukania
zostata po przefiltrowaniu odprowadzona do kanalizacji
Sciekowej. Natomiast pozostate Scieki byty zbierane i
przekazane wyspecjalizowanemu przedsiebiorstwu do
uzdatnienia, zgodnie z holenderskim prawem w zakresie
ochrony srodowiska.

Operacje czyszczenia chemicznego

Zadaniem czyszczenia chemicznego byto usuniecie
tlenkéw zelaza (rdzy), krzemianodw, czastek
zanieczyszczen, osadéw oraz



wytworzenia warstewki magnetytu na powierzchni stali.
Zbiornik wody zasilajgcej posiadajgcy pojemnos¢ 240 m®
dodatkowo skomplikowat operacje czyszczenia kwasem.
Z tego powodu jedyng mozliwoscia byto wykonanie
cyrkulacji kwasu jednorazowo, poniewaz catkowita
pojemnos$¢ instalacji dla oczyszczenia przekraczata 550
m”.

Miejsca pobierania prébek byly wyznaczone dla
kazdego z systemdéw cisnienia oraz zbiornika wody
zasilajgcej, aby kontrolowa¢ czy roztwor kwasu jest
jednorodny. Chemiczne oczyszczanie uktadu pary i wody
w kotle wykonuje sie zwykle kwasem
fluorowodorowym. Przez lata najwieksi producenci

kottéw wykonywali standardowe czyszczenie chemiczne
wedtug Instrukcji VGB R513. Zgodnie z instrukcja

Rysunek 3. Tymczasowe wykania
chemicznego (DN 250).

instalacje dla

czyszczenia

usuwanie luznych zanieczyszczen realizuje sie przez
uzycie ptukania pod wysokim cisnieniem przed
oczyszczaniem chemicznym. Przed oczyszczaniem
kwasem wykonuje sie odttuszczanie dla usuniecia
osadow, smaru i olejéw. Tego rodzaju zanieczyszczenia
utrudniajg proces czyszczenia kwasem. Oczyszczanie
kwasem  wykonuje sie stosujgc gorgcy  kwas
fluorowodorowy zawierajgcy inhibitor. Stezony kwas
fluorowodorowy jest powszechnie stosowany jako
medium czyszczace pomimo, ze jest toksyczny i
agresywny korozyjnie. Jego stosowanie jest korzystne w
poréwnaniu do innych preparatéow. Jedng z gtéwnych
zalet jest rozpuszczanie krzemianow (piasku i
podobnych). Poza tym unieszkodliwianie wody $ciekowej
jest stosunkowo fatwiejsze i tansze w pordwnaniu do
odpaddw innych preparatéw. Do roztworu kwasu dodaje
sie inhibitora, aby chroni¢ czysty metal.

Dla monitorowania kwasu prowadzi sie analize szeregu
parametrow, a mianowicie stezenia kwasu
fluorowodorowego i rozpuszczonego zelaza. Gdy stezenie
zelaza nie ulega zmianom to oznacza, ze wszystkie tlenki
zelaza zostaly rozpuszczone i przeszty do roztworu. Nie
byto mozliwosci usuniecia kwasu przez zastosowanie
ptukania pod ci$nieniem, poniewaz w systemie wody i
pary byt zbiornik wody.

Z tego powodu usunieto kwas azotem. Azot zabezpiecza
przed rdzg nalotowg tworzaca sie na powierzchni stali.
Przed pasywacjg zastosowano jeszcze ptukanie wodg pod
cisnieniem w celu usunigcia reszty fluorkéw. W
kofncowym etapie dla uformowania warstwy magnetytu
na powierzchni stali wykonuje sie pasywacje przy
alkalicznym pH na zimno.

Scieki

Ciecze z procesu czyszczenia nie mogg by¢ utylizowane w
terenie ze wzgleddéw technicznych. Niezaleznie, nie byto
dostatecznie duzo miejsca, poniewaz elektrownia jest
posadowiona na wyspie. Z tego wzgledu Scieki byty
zbierane na barki o pojemnosci 2000 t i przekazywane
wyspecjalizowanemu przedsiebiorstwu w Holandii.

Trudnosci podczas wykonawstwa

Niezaleznie od trudnosci zwigzanych z oczyszczaniem
kwasem zbiornika wody zasilajgcej i podgrzewacza prace
byty wykonywane w ekstremalnych  warunkach
atmosferycznych. Ostra zima 2009/2010 ze $niegiem i
mrozem wymuszata specjalne dziatania, aby realizowac
czyszczenie chemiczne w temperaturze ponizej 0°C.
Zamarzajaca woda zwieksza swojg objetosé. Moze
powodowaé pekanie rurociggdw niezaleznie od grubosci
ich $cianek. Kociot i tymczasowe rurociagi byty izolowane
termicznie, aby nie dopusci¢ do zamarzania. Ze
wszystkich stron ustawiano grzejniki i dmuchawy
gorgcego powietrza, aby temperatura instalacji byta
powyzej 0°C.

Wszystkie te zabiegi umozliwity realizacje czyszczenia w
ekstremalnych warunkach pogodowych. W koncu oba
systemy zostaty oczyszczone chemicznie i skontrolowane
przez inwestora ku jego zadowoleniu z wykonawstwa.

-

Rysunek 4. Po usunieciu lodu z rurociggu wody demineralizowanej.
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